
Experiment und Theorie entsprechen sich in den meisten 
Fallen gut. Ausnahmen bilden die MeDergebnisse an Silicon- 
gummi. Nach dem gemessenen Zeitverlauf sollte man einen 
Desorptionsvorgang erwarten. Aus Versuchen mit aufge- 
schnittenen Proben folgt jedoch, daD sofort mit Beginn des 
Versuches auIJerdem eine erhebliche Diffusion atis dem In- 
nern einsetzt. 
AuBer den Messungen bei Zimmertemperatur wurde die Tem- 
peraturabhangigkeit der Gasabgabe zwischen 300 und 370 'K 
untersucht. Im Druckbereich von 10 3 bis 10-6 Torr ergab 
sich aus diesen Messungen eine konstante Aktivierungsener- 
gie von etwa 10 kcal/Mol fur alle untersuchten Proben. Da 
Stoffe von so verschiedenem Diffusionsverhalten wie Kunst- 
stoffe und Metalle fur die Gasabgabe gleiche Aktivierungs- 
energien haben, kann man folgern, daO bei den in diesem 
Bereich vorgenommenen Messungen fur die Gesamtgasab- 
gabe die Desorptionsvorgange von der Oberflache entschei- 
dend sind. 

Reflexion von  Edelgas-Ionen an Metalloberflachen 
u n d  die Emission von  Sekundar-Ionen 

V. Walther und H. Hintenberger, Maim 

Edelgasionen wurden auf Voltgeschwindigkeiten zwischen 
100 eV und 30 keV beschleunigt und durch eine Linse zu 
einem kleinen Brennfleck hoher Ionenstromdichte auf ein 
ausheizbares Target fokussiert. Zur Messung des primlren 
Ionenstromes wurde wahlweise das Target durch einen Auf- 
finger ersetzt. Die Analyse der bei BeschuB aus dem Target 
austretenden Sekundarionen und der am Target reflektierten 
Ionen geschah in einem Parabelspektrographen, rnit dem die 
Massenspektren und die Energieverteilung aufgenommen 
wurden. Durch rund um das Target angebrachte Auffanger 
wurden ferner die Winkelverteilung und die Ausbeute der 
vom Target ausgehenden Ionen in Abhangigkeit von der Pri- 
mlrenenergie gemessen. 
Das mit dem Parabelspektrographen erhaltene Massenspek- 
trum der Sekundlrionen besteht aus scharfen Massenpunk- 
ten, die auf einer Geraden parallel zur magnetischen Ablenk- 
richtung liegen, d. h., die aus dem Target austretenden lonen 
sind vorwiegend monoenergetisch. Aus ihrer Lage im Spek- 
trum entnimmt man, da8 sie nur eine geringe Anfangsenergie 
besitzen. AuDer den Ionen des Targetmaterials treten im 
Massenspektrum je nach Vorbehandlung und Ausheizung 
des Targets mehr oder weniger stark die Massen von Ober- 
flachenverunreinigungen auf. Ferner beobachtet man reflek- 
tierte Edelgasionen, die ein Parabelstuck schwirzen. Lage, 
Linge und lntensitat der Parabelstucke sind vom Verhaltnis 
der Masse des auftreffenden Ions und der Masse des Target- 
atoms abhangig. Die beobachteten Energien der reflektierten 
lonen wurden mit denen auf Grund eines elastischen bzw. 
eines unelastischen Stones mit freien Targctatomen vergli- 
chen. 

Anordnung zur gleichzeitigen optischen 
u n d  elektrischen Bestimmung der Radien von  
Aerosol teilchen 

H .  Straubel, FrankfurtIM. 

Die Radien von Aerosolteilchen konnen optisch aus Streu- 
lichtmessungen bestimmt werden. Dabei hlngt die Richtung 
der maximalen Streulichtintensitat von dem Verhaltnis Teil- 
chengroDe zu Wellenlange des Lichtes ab. AuDer dem Teil- 
chenradius spielen Brechungsindex und Absorptionsvermo- 
gen des Teilchens eines Rolle. Durch Anlagerung von Gasen 
an das Teilchen kann sich die Absorption verandern. 
Es wurde ein Gerat entwickelt, in dem durch elektrische 
Wechselfelder gronere Teilchen (bis 0,2 mm E) stabil festge- 
halten werden konnen. Durch Verlnderung des Wechsel- 
feldes oder eines iiberlagerten Gleichfeldes kann unabhangig 
voneinander das Verhaltnis Teilchenladung zu Masse be- 
st i mmt werden. 

Durch gleichzeitige Beobachtung der Streulichtintensitat so- 
wie der Massenlnderung des zu untersuchenden Teilchens 
bei Anwesenheit verschiedener Case wird einerseits die Mas- 
senzunahme, andererseits die Veranderung des Streulichts 
gemessen. 

lsotherme Kompressibilitat von  amorphen u n d  
teilkristallinen Hochpolymeren zwischen 20 u n d  250 'C 

K.- H. Hellwege, W. Knappe u. Peter Lehmann, Darmstadt 

Bei Drucken bis 2000 kp/cmz und Temperaturen bis zu 250 "C 
wurde die isotherme Kompressibilitat von Polystyrol, Poly- 
methylmethacrylat, PVC ohne Weichmacher sowie Hoch- 
und Niederdruckpolyathylen gemessen. Bei den amorphen 
Hochpolymeren beobachtet man im Einfrierbereich cine 
sprungartige Anderung in der Kompressibilitlt, die sich rnit 
steigendem Druck nach hoheren Temperaturen verschiebt. 
Die Ergebnisse stehen im Einklang rnit den Ehrenfestschen 
Gleichungen fur eine Phasenumwandlung 2. Ordnung. 
Bei Polyathylen durchlluft die isotherme Kompressibilitat im 
Schmelzbereich ein Maximum. Die Temperatur des Schmelz- 
endes verschiebt sich mit steigendem Druck nach hoheren 
Temperaturen in befriedigender Ubereinstimmung rnit der 
Clausius-Clapeyronschen Gleichung. 
Einen linearen Zusammenhang zwischen Kompressibilitlt 
und Dichte findet man fur Polyithylene verschiedenen Typs 
und verschiedener Vorgeschichte und fdr Polyathylen- 
terephthalat bei Zimmertemperatur. Legt man fur die Deu- 
tung das Zweiphasenmodell zu Grunde, so findet man fur die 
Kompressibilitlt der amorphen Bereiche einen Wert, der 
demjenigen von schwach vulkanisiertem Kautschuk nahe- 
kommt. Entsprechend ergibt sich fur das perfekt kristalline 
Polyathylen ein Wert, der niherungsweise dem von lang- 
kettigen festen Paraffinen entspricht. Das Zweiphasenmodell 
liefert demnach eine sinnvolle Beschreibung der Experimente. 

Bestimmung der Sequenzlangenverteilung in taktischen 
Polymeren aus  ihren Kernresonanzspektren 

U. Johnsen, Darmstadt 

Durch Ausmessung der Flachen der beiden Tripletts der Me- 
thylen-Resonanz in den Kern-Spin-Resonanz-Spektren von 
20-proz. Chlorbenzol-Losungen von sechs PVC-Praparaten 
wurde das Verhaltnis der isotaktischen zu den syndiotakti- 
schen Verknupfungen in den Ketten in Abhangigkeit von der 
Polymerisationstemperatur bestimmt. Die Praparate waren 
in 1 : 1-Wasser-Methanol-Mischung im Temperaturbereich 
von + 50 "C bis -35 "C radikalisch polymerisiert. Polymeri- 
siert man bei ! 35 "C, sind beide Verknupfungen gleich wahr- 
scheinlich, man erhalt ein ataktisches Polymeres. Oberhalb 
dieser Temperatur uberwiegen die isotaktischen Verknupfun- 
gen, unterhalb +- 35 "C werden die isotaktischen Polymerisa- 
tionsschritte unterdruckt, wlhrend der syndiotaktische An- 
teil ansteigt. Aus der Temperaturabhingigkeit des Verhalt- 
nisses der isotaktischen zu den syndiotaktischen Polymerisa- 
tionsschritten wird fur diese beiden Schritte die Differenz der 
Aktivierungsenthalpie zu 

und die Differenz der Aktivierungsentropie zu 

besti mmt. 

A(AH)  - 1750 .= 60 cal /Mol 

A(AS) = 5.6 5 0,2 cal /Mol Grad 

Elektrische Eigenschaften dunner Benzol-Polymerisat- 
und Kohleaufdampf-Schichten 

H. Pugnia, Darmstadt 

Dunnc Polymerisat-Schichten wurden in einer Glimmentla- 
dung in Benzolatmosphare bei Spannungen zwischen I und 
9 kV und Temperaturen des auf dem Anodenteller liegenden 
Quarzglastragers von 300 bis 675 'K hergestellt. Innerhalb 
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